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 ESTUDOS GEOTÉCNICOS 

 

Os estudos geotécnicos foram executados objetivando o conhecimento 

das características físico-mecânicas do subleito e dos materiais indicados para 

a execução das obras, bem como a determinação do lençol freático. Foi 

determinado o índice Suporte Califórnia do subleito (ISC), bem como as demais 

características, tais como: granulometria, índices físicos LL, LP, densidade 

aparente seca máxima e expansão. Estes estudos foram observados as normas 

e padrões utilizados pelo DER/PR, para as obras do Instituto das Águas do 

Paraná / SUDERHSA. 

Estudo Geotécnico do Subleito 

O estudo geotécnico tem como objetivo a realização de avaliações e 

prospecções no corpo da via, bem como pesquisa de materiais de construção, 

realizando-se os ensaios laboratoriais e “in situ”, e demais levantamentos 

necessários ao fornecimento de subsídios para a viabilização geotécnica das 

soluções projetadas. 

A geotecnia foi executada objetivando o conhecimento das 

características físico-mecânicas do subleito e dos materiais indicados para a 

execução das obras, bem como a determinação do lençol freático. Foi 

determinado o índice Suporte Califórnia do subleito (ISC) através do CBR “in 

situ” e penetrômetro dinâmico de ponta cônica. 

Todos as sondagens foram elaboradas seguindo os padrões da Divisão 

de Pesquisas Tecnológicas de Pavimento, do Departamento de Obras Públicas 

da Prefeitura Municipal de Curitiba. 

Sondagens a Trado 

Foram executados ao longo das vias campanha de sondagens à trado 

com 1,50 m de profundidade, na quantidade de 1 (um) furo à trado a cada 100 

metros em média. As sondagens foram executadas com o objetivo de 

caracterizar os horizontes de materiais encontrados no subleito da via.  

Em consequência, os materiais a escavar são inteiramente classificados 

como de primeira categoria. 

No total foram executados 2 furos de sondagens (SPT 01 e SPT 02). 
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Poços de Inspeção 

Foram realizados poços de inspeção de aproximadamente 1,00 x 1,00 

m e profundidade variável de acordo com o greide de pavimentação, na 

quantidade de 1 (um) poço de inspeção a cada 300 metros, coincidindo com o 

furo de sondagem a trado. Para a cravação e retirada do cilindro foram utilizados 

pá e picareta. As amostras indeformadas foram levadas para laboratório para 

obtenção do CBR ‘’in situ’’.  

Coleta de Amostras 

Em todos os poços de inspeção, nas camadas onde foram determinados 

os CBR “in situ” através do penetrômetro Sul-africano de ponta cônica, foram 

coletadas amostras deformadas e enviadas para o laboratório, para execução 

dos ensaios de granulometria e índices físicos.  

Ensaios de Laboratório 

No laboratório foram ensaiadas as amostras deformadas para 

determinação da Granulometria, Índices Físicos, determinando a granulometria 

por peneiramento, onde são classificados os solos predominantes (pedregulho, 

areia, silte e argila), os índices físicos são encontrados através de ensaios de 

limite de liquidez e limite de plasticidade. Com a utilização da prensa é 

determinado o CBR das amostras indeformadas e a expansão determinada após 

96 h de imersão. 

Boletins de Sondagem e Resultado dos Ensaios 

Em relatório específico foi apresentado os boletins de sondagens a trado 

com as espessuras das camadas de solo, níveis d’água, assim como a descrição 

da camada de qual foi retirada amostra e os resultados obtidos para CBR  “in 

situ”. Segue também quadro resumo com os resultados obtidos dos CBR´s “in 

situ” e por penetrômetro. 

Conclusões do Estudo Geotécnico  

Os CBR´s “in situ”  e expansão das amostras variam de :  

• CBR de 1 a 14 %; 

• O lençol freático quando identificado foi apresentado nos boletins 

de sondagens individuais. 

As camadas finais de subleito, após terraplenagem devem prevalecer os 

seguintes horizontes: 
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• Materiais argilosos e ou siltosos com CBR de 1 a 14% e EXP de 

0,6 a 1,2%. 

• Os valores de CBR apresentados nos quadros resumos deverão 

ser tratados estatisticamente no projeto de pavimentação para 

determinação do IS de projeto. 

 

 

 RESULTADOS DOS ESTUDOS GEOTÉCNICOS  

 
São apresentados a seguir, os resultados das Sondagens a Percussão 

(SPT) e os ensaios de CBR em solo “in situ”. Os estudos foram aplicados na 

faixa de areia do município de Matinhos–PR.  

 

 TESTE DE PENETRAÇÃO PADRÃO – SPT 

 

Para este projeto foram selecionados cinco pontos, deste foram executadas 

quatro, sendo eles o ponto 01 e 02.  Para os ensaios de penetração dinâmica foi 

utilizado um amostrador padrão do tipo Terzaghi-Peck com diâmetro interno de 

34,9 mm e diâmetro externo de 50,8 mm. A cada metro de profundidade foram 

coletadas amostras representativas do solo através do amostrador. Após o 

posicionamento do amostrador em cada uma das cotas de amostragem, foram 

marcados sobre as hastes de perfuração três segmentos de 15 cm cada, 

contados a partir do topo do tubo de revestimento. Para efetuar a cravação do 

amostrador, um martelo de 65 kg foi erguido à uma altura de 75 cm, contados a 

partir do topo da cabeça de bater, e em seguida deixado cair livremente. Foram 

então, anotados os números de golpes necessários à cravação de cada 15 cm 

do amostrador. Os resultados do ensaio  

SPT são expressos pela soma do número de golpes necessários à 

cravação dos primeiros e dos últimos 30 cm. O índice de resistência à 

penetração (N) equivale aos valores obtidos, em cada metro, nos últimos 30 cm 
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do amostrador. Nos casos em que não ocorreu penetração dos 45 cm do 

amostrador, os resultados são apresentados sob a forma de frações ordinárias. 

 

2.1.1.1 Localização e Amostra do Ponto 01.  

O Ponto 01 (Figura 1).  

Coordenadas UTM da perfuração do ponto 01: 

X=E 746769 

Y=N 7139305 

COTA 1.10 

 
 

FIGURA 1 - LOCALIZAÇÃO DO PONTO1 - CBR 
Fonte – Parallela Engenharia Consultiva 

 

 
FIGURA 2 – SPT- P1 - CBR 
Fonte – Parallela Engenharia Consultiva 
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FIGURA 3 – RESULTADO DO PONTO 1 - CBR 
Fonte – Parallela Engenharia Consultiva  
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2.1.1.2 Localização e Amostra do Ponto 02.   

 

O Ponto 02 está localizado nas margens do Rio Matinhos (Figura 4).  

Coordenadas UTM da perfuração do ponto 02: 

X=E 746841 

Y=N 719877 

COTA 1.10 

 
 

FIGURA 4 - LOCALIZAÇÃO DO PONTO 2 - CBR 
Fonte – Parallela Engenharia Consultiva 

 

 
FIGURA 5 – SPT- P-2 - CBR 
Fonte – Parallela Engenharia Consultiva 
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FIGURA 6 – RESULTADO DO PONTO 2 - CBR 
Fonte – Parallela Engenharia Consultiva 
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 ENSAIO CBR EM SOLO COM CARACTERIZAÇÃO COMPLETA 

 
Foram coletadas três amostras deformadas de solo nas quais foram 

executados ensaios CBR 01/03, CBR 02/03 e CBR 03/03.  

 

2.2.1 Amostra: 01/03 

 

Local: Av. Beira Mar, n° 3865 – Balneário Perequê – Matinhos – PR.  
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Amostra 01/03 – Compactação e determinação da Umidade 
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Amostra 01/03 – Determinação da Expansão 
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Amostra 01/03 – Penetração 
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Amostra 01/03 – Determinação do CBR 
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Amostra 01/03 – Análise Granulométrica por Peneiramento 
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Amostra 01/03 - Determinação da Umidade Higroscópica Método de Ensaio 
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Amostra 01/03 - Limite de Liquidez  
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2.2.2 Amostra: 02/03 

 

Local: Av. Beira Mar, n° 3865 – Balneário Perequê – Matinhos – PR.  
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Amostra 02/03 – Compactação e determinação da Umidade 
 

 

 

  



   

Travessa do Paço, 23, salas 605/606, Centro, Rio de Janeiro, RJ, CEP 20010-170 – Tel/Fax: (21)2516-4545 
Email: aqua@aquamodelo.com.br   -  www.aquamodelo.com.br 

Amostra 02/03 – Determinação da Expansão 
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Amostra 02/03 – Penetração 
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Amostra 02/03 – Determinação do CBR 
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Amostra 02/03 – Análise Granulométrica por Peneiramento 
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Amostra 02/03 - Determinação da Umidade Higroscópica Método de Ensaio 
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Amostra 02/03 - Limite de Liquidez  
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2.2.3 Amostra: 03/03 

 

Local: Av. Beira Mar, n° 3865 – Balneário Perequê – Matinhos – PR.  
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Amostra 03/03 – Compactação e determinação da Umidade 
 

 

 

  



   

Travessa do Paço, 23, salas 605/606, Centro, Rio de Janeiro, RJ, CEP 20010-170 – Tel/Fax: (21)2516-4545 
Email: aqua@aquamodelo.com.br   -  www.aquamodelo.com.br 

Amostra 03/03 – Determinação da Expansão 
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Amostra 03/03 – Penetração 
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Amostra 03/03 – Determinação do CBR 
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Amostra 03/03 – Análise Granulométrica por Peneiramento 
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Amostra 03/03 - Determinação da Umidade Higroscópica Método de Ensaio 
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Amostra 03/03 - Limite de Liquidez  
 

 


