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INTRODUCAO

Tedo desenvolvimento do projeto esirutural em guestio baseou-se nos elementos formecidos pelo projeto
arquitelbnico, sendo que Guestdes ddbias foram dirlmidag diretamente com o auter do mesmao.

O projer esteutural da edificagio denominada: MERCADO PUBLICO - utiliza elementos resistentes
constituidos de conereto amado moldado in loce e pré-moeldados em central, & estruturas de ago. Tal
solugfio vem de encontro 4s necessidades oriundas do cronograma previsto para o empreendimento ¢ de
racionalizagiio dos processes construlivos,

Tlesta maneira, este memorial serd dissertado em grandes tépicos, a saber:

«  Orientaches perals;

»  OrientapBes construtivas;
s Descricdey especificas e particularidades;

¢ (Juantitalivos,

ORIENTACOES GERAIS

Introduciic

A estrutura fol concebida em elementos hdbeis para usufruir tode o potencial que suas formas e relagdes
internas e externas oferecem. O projeto estrutural ¢ © cleulo estitico de todas as pecas obedeceram ay
imposicaes de valor universal da estabilidade das construgdes e acs dispositivos das normas brasieiras,
particularmente da NBR-6118, NER-G120, NBR-6122 ¢ NBR-8800. A construgio, portanto, seguivé
rigorosamente 2s preserigdes dostas normas com relagBo aos procedimentos comstrutives, cwidados e
controle de materiais e elementos auxiliares de construgdo. O delalhamento de projeto devera ser obedecido
em todos 05 seus detathes, sendo que dividas de qualquer natureza serfo dirimidas, em mstineia final
obrigatéria, com o5 agtores do projeto,

Mo que sesue, alguns itens de interesse mais geral serfio destacados em cardter crientativo, nde substituindo
o conhecimento & aplicacdo dos textos normativos, inclusive aqueles outros todos referentes aos maleriais &
seram utilizados,

Projcto

O projete bdsico, integrante da licitago, deverd ser deralhado até o nivel de projeto execulivo, seguinda
rigorosamente os procedimentos recomendados pelos textos pertinentes mantidos pela ABNT.

Locagdo da Obra

A obra deverd ser locada com instrumentos de apurada precisiio, capazes de determinar com erro miximo de
um milésimo (11000} de metro a posizo dos centros de gravidade e arestas dos tlocos de fundagio, pilares
e vigas do baldrame, em seus diversos niveis. Todo dispositive de meméria da locacdo, auxiliar da
consirugio. deve ler vida 0o, em perteita operagho, cmmpatlvel Com O prazd provisto para uso, sem
deformagaes ou deslocamentos. A
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Alinhamentos e Posigies

Em 16das as elapas, em todos o5 niveis, a deterrninagdo da posicBo de qualquer elemento da estrutura sera
decisiva em seu desempenho, pois garantird a correta inter-relagio dels com o3 demails compeonentes da
estruturs. Em especial, oz desvics de prwmo dos pilares devem ser implacavelmenle descartades, pois
introdvziriam esforgos nfio previstos por rapdes ccondmicas. Apenas reservas obrigatdrias da norma,
insuficicntes para fazer frepte a excessos de qualquer natereza, prejudiciais & operacfio destes slamentos,
foram considerados nesie projeto.

Memadria Técnica

Todas as efapas de construgio deverdo ser cuidadosamente anctadas em didrio proprio (um diaric de obra,
por exemplo), de forma gue permita estabelecer coin perfeiciio o estigio em que se enconira toda a obra por
peasido de qualquer evento de construgfio, coma execugio de guakquer slemento ou retirada de escorag, por
exemplo.

Carregamsntos ¢ pesos aspeciticos adotades neste projeto:

Conereto = 2500 katim?

Ciesso Acartonado = 60 kefim?

Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furos = 230 ketfm™
Forro < instalag8es = 100 kgtim?®

Iji»-isf}rias leves em qualquer posicdo = 50 kgffm®
Impermeabilizagdo + protecio mecinica = 50 kgt'm?
Carga acidental de uso, carga ufil de multidda:

Gabinetes, vozinhas = 200 kg/m®

Auditdrios, Salas de reunifes= 300 kefim?®
Terrago= 300 kelfm?®

Biblinteca. Almoxarifado= 600 kglfm®

Sanitdtios {eouipamentos ~ multidao) = 300 kaf'm*
Sobirecaraa de cobertura = 30 kgff'm®

Esquadrias + vidros = 50 kglim?

ORIENTACGES CONSTRUTIVAS
Concreta

Introdugiio

E necessiria a ohservincia nas etapas de concretagem no [ocal da obra, que 33 indispensdveis para a
perfaita execucdo da estrutura do projeto em questio.

O concrete pré-misturado ou ndo, maldado na local devecd ter curva granulométrica fechada (usando duas
granulomélricas de areia mais cinza ou silica), abundante em argamassa para concreto a visla, com dosagem
yolumétrica ou a peso e controle de umidade dos agregados, conforme NBR, para resisiéncia caructeristica
aos 28 dias (fck = 25MPa) conforme indicado em projeto e com fat&? agua / cimenio menor que 035, salvo
indicado em contrdrio. Todos os concreios, exceto as faces que fcam gm contato com o sole ou faces
superiores de lajes deverdo receber moldes adequados e estanques pgra coppigto de acabamento “a visgta”,
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Cimenin

O cimento recebido em obra deve ser acompanhado de documento que comprove o atendimento As

espee ificaptes dus normas vigentes corespondente ao periodo de producio do lote entregue. Nio doverd ser
goecilo se tiver sua embalagem original danificada no vransporte, 53 podendo ser aberto quando de sua

aplicagdo, Devera ser relugado cimento que apresentar sinais de infcio de hidratacio (empedramento).

Ein caso de dirvida quanto 4 adequacio do material, o mesmo deverd ser submetido a ensaios de verificacio
pravistos na NBR-5741.

O armazenamento sers em local coberto e ventilado {mas ao abrizo de correntes de ar, principalmente em
diag imidos). Os sacos deverdo ser cstocados sobre estrado de madeira distante cerca de 30cm do piso e
paredes, & 50em do teto. O empilhamenta devera ser feite com no maximo 10 sacos ou, casg o periedo de
armazenagem sgja inferior @ 15 dias, 15 sucos. Na impossibilidade de estocar em focal coberto, os sacos
deverio ser prolegidos com lona plastica impermeavel & de cor elara, por periodo inferior a § dias. A ordem
de dispusiciio no deposilo deve ser tal que permita sempre o consumno do cimento recebido anterigrnente.

Agragados

O agregados no poderdo ser reativos com o ciments, e deverZo ser suficlentemente estdveis diante da agio
dos agentes cxternos com 08 guats a obra estard em contata. A estocagem deverd ser feita de modo a nde
permitic & juncho de dois ou mais tipos diferentes de agregado, au a ¢ontaminagio por materizis estranhos
como terrs, vegelaclo, savacos e serragem de madeira ets. Parn evitar que porgdes inferiores da pilha de
agrepados tenham wmlidade superior 3s das porgdes supericres, recomends-se o desprezo de uma faixa de
agregados doe 13 centimctros proxima ao solo, que deverd ser previamente inciinade para permitic a
drenagem. Este procedimento evita lambém a contamina¢de do agregade com o solo,
Tendo cm vista que a elevacdo de temperatura dos agregades allera a trabalhabilidade do concremo freseo,
podendo até causar fissuras na fase de endurecimento, recomenda-se abrigi-los da mcidéncia direta do sol,
principalmente no verdo. Caso 1sto ndo seja possivel, aconselha-sc, para o agregado grafdo, o umedecimento
da pitha em tempo suficiente para que permita a svaporagio do excesso de umidade antes da wilizaglio do
material, :
Oz agregados deverfo estar isentos de substincias prejudiciais; tais como torrdes de argila materiais
frifveie, materiais carbonoses, materiais pulverulentos, matéria orgénica, etc; que possam vir a diminnic sus
adcréncia & pasta de cimento, ou que prejudiquem as reagdes de pega ¢ endurecimenta do conercto, €
alteram sun resisténela mecdnice e durabilidade, além de provocar possivel desagregaciio do conerete,
A qualificagio de um agrepado, grattdo ou mindo, para o emprego em ceaeretos estruturais baseis-se no
atendimento das exigénciaz minimas preconizedas pela NBR-7211 & WBR-12654. Tsta quabificagfa devera
ser ¢omprovada mediante docemente entregue pelo forneceder, represeniative de um periodo méaximo de
seis meses de produgo.
D= acordo com a NBR-7211, agregados mitdos sio arsias de oripem natural ou resultante da britagem dg
rochas estdveis, ou a mistura de ambaos; cujos gracs passam pela pencira #4,8mm, & ficam retidos na peneira
#0,075 mm. A caréncia de finos no lote de agregados mildos pode gerar coesdo deficiente do concreto
fresco, permitindo a ecorréneia de segregagdo ¢ Tuga de nata de cimento, além de dificultar as operagdes de
langamento ¢ acabamento do concreto {a mistura apresenta-se “ispera™). Por outro 1ado, um excessa de finos
pede resultar na necessidade de adigfio de mais agua para manutengéio de trabalhabilidade. Com isso, s¢ nda
for aumentado o teor de cimento da rustuea, haverd reducio da resisi®ncia meefnica do concrete e da sua
durabilidude,
Segundo a NBR-7211, os agregados praddos sdo pedregulhos de origem natural ou britas obtidas de rochas
cstavels, op a mistura de ambos; cujos grios passam por wma peneirg com abertura nominal de 152mm e
ficam retidos na peneirs #4,8mm. A utilizacho de agregados graddos de maiores dimensdes gera concretos
mais resistentes, devido tanto & menor quantidade de pasta de cimenlo parz wma mesma trabalhabilidade,
quanto pelo maior volume de padiculas mais resistentes no conerete.
O agregado empregado na fabricagiio do concreto para as regides dejalta faxa de armadura serd a hrita
tarmanhn maxinme 19mm, recomendando-se o mesmo procedimento para q cang taﬂ“das pegas “a vista™.
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Agun de Amassamento

A agua utilizada para amassamento do concecto devera ser analisada quando ndo se conhecerem

antecedentes de sua utilizagdo em concretos estruturais, ou quando existirem dividas quanto a4 sua
gualidade.

A utilizagiio de Agua inadequada pode gerar altsragbes nos tempog de infcio e fim de pega, reducio da
resisidngia mecinics, corrgsio das armaduras, eflorescéncias e agles nepatives sobre a durabilidade do
coneretlo. _ ;

Devido & alta concentragio de sais da cloro nas aguas do mar, & as aguas com elevado “pH™, as mesmas
Jarmais podes: ser utilizadas para smassamento de concreto estrotural,

Aditivos

Os aditivos ndo podem ser usados indiseriminadamente, devendo ser empregados em casos precisos @
somente apos a realizagfo de ensaios recomendados pelo Tabricante, E imprescindivel a consideragio das
caracteristicas € dosagens de todos os materiais a serem utilizados no concreto, bem como as condigdes
EXTernas. g

O+ emprego de doses inadequadas pode causar sfeitos contrarios aos esperados, além de problemas
palolagicos no conecretn. A dosagem de adilivo, portanto, deve ser precisa em obra, sendo seu uso
recomendado somente em olras onde haja controle de qualidade dos materiais, da dosagem e da execugio.
Como repra geral, recomenda-se que se evite o emprego de aditivos, recorrendo ao uso de materiais,
dosagem, mistura, langamento e cura para obtencio de concrelos cem as propriedades desgjadas. Caso seja
absolutamente necessirio o emprego de aditivos, deve-se utilizar agueles com larga experiéncia e
reconhecidos pela hoa pratica.

Dosagem E

A aplicagio da dosagem devera resultar nem produto final homogéneo e com trago que assegure massi
trabalhavel de acorde com as dimensbes e a armadurz dos slementos estruturais, bem come com o3
processos de langamento & adensamento utilizados.

A granulométrica, peomelria & proposedo dos agregados, quantidade e tipo de cimenlo, o fator Agua /
cimenlo ¢ & presenga de aditivos sfo fatores que influenciariio diretamente na trabaihabilidade de uma
misturs. Assim sendo, tais fatores devem, por ocasiao da dosagem, ser avaliados e otimizados.

0s métodos de doszgem do concreto deverfio seguir as prescriedes da NBRZ655.

Mistura e Amassamenio

Para coneretos de funcio estrutural a misiura devera ser obrigatoriamente mecinica. Em dias guentes
recomenda-se umedecer previamente 4 cuba da betoneira e agregados graddas, com o objetivo de reduzir &
temperatura dos mesmos, Se houver residuo de dgua ou unidade nio evaporada, deve-se reduzic (coirigir) a
quantidade de dgua de amassamento, para permanecer 0 mesmo falor dgua/cimento do conerets,

Observar a capacidade da betoneira, lembrando que o volume de conereto misturdvel cormesponde por volta
de 30 a 0% de sua capacidade nominal, & fim de se obter uma mistura homogeénea.

O 1empa de mistura dos malerials depender do niimero de rotagfes do misturador. Caso o tempe minimo de
mistura nio seja obedecido, pode haver prejuizo para a homogeneidade e a resisténcia do concreto. A NBR-
12655 recomenda um empo minimo de mistura de 60 segundas, aumentando-se 15 segundos para cada
meiro cUbico de capacidade nominal da betoneira, ou conforme especificagfio do fabricante, O
prolongamento deste tempo na razéo de trés vezes do limite mimimo causard um cenio earijecinents do
camereto prejudicando, consegiientemente, a trabalhabilidade ¢ favorecendo a segregaciio.

Com refaciio & ordem de colocagfio dos materiais na betoneira recomenda-sa; 100% do agregado graido;
50% da dpea de amassamento; §00% do cimenta; 50% da agua de amassamento; 100% de agregado sofido.
Cabe jembrar gue a ordem em que 05 materiais siio colocadod na betoneira, infhu diretaments na
trabalhabilidade do conereto & na aderéncia pasta / agregada e, deste rnodo, naeresisténcia do concreto.
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Transporte

Durante esta fase deverfio ser tomadas precaucbes para evilar segregagéio ou perda dos componentes do
concreto. MNeste sentido, quando transportado em carrmmhios de mdo oo elevadores, dever-se-d evitar
vibragbes gue possam causar segrepacdo. Concretas de consistgncia fluida (abatimento = 70 mm no casaio
de consizténcia), sho facilmente segregaveis neste tipo de transporte.

A perda da trebathabilidade poderd se dar pela evaporagio da dgua, pele inlcfo das eagdes de hidratagio do
cimento, pela perda d? pasta gue flea aderida 4 hetoneira ou, ainda, devido aos elementos utidizades no
transporte. MNestes cases, de forma alguma deverd ser adlcmnad'l mais dgua & mistura para melhoria da
trabafhahilidade, sem avaliapio da necessidade de uma nova dosagem de materiais, sob o risco de se ter
significativa reducdo da resisi@ncia mecinica do conersto quando endurecido & prejuizo 4 sua durabilidades.
0 tempo transeorrido entre & retirada de coneretos sem aditivos retardadores de pega do misturador 0 o se
langamenta nig deverd exceder a O minutos, lendo em vista o inicio dJas reagfics de hidratagio dos
eompostos do cimento ¢ o conseqiiente endurecimenta do ¢onereto,

Lancamentio

A5 gontrelagsns deverdo ser precedidas de acurads verilicago du nigidez dos meoldes, e da geamerria dos
meldes & armaduras, em todos seus aspectos. Previamente deverfio ser garantidas a suficiéncia de materials,
pessoal & equipamentos, o im de evitar descontinuidades imprevistas. Os moldes deverfio estar isentos de
quatquer material estranfio. O uso de janelas nos maldes, principalmente em elementos verticais, facilitard a
limpeza. Caso os moldes sejam absorventes, os mesmos dever@o ser umedecidas abundantemente para née
relerem 8 dzua Je amassamento do concreto,

O conereto devera ser langado o mais proximo possivel do local de sua aplicagio, a fim de evitar perda de
pasta de cimento em transportes sucessives ¢ impedir o infcio de pega por demora no langamento detinitivo,
A altura e queda livre do conereto ne langamenio nio deverd exceder 2,0 m sob ¢ nisco de ocorréneia de
segregacio.

Deverao ser tomadas precaugbes para evitar a perda de homogeneidade e de pasta de cimento do Lomrr:to
fato este que ocorre quando o mesme & lancado contra as paredes das formas & annaduras, resultando em
segregacio. Utilizar funiz, tremonhas ou calhas,

O langamento do concrete deverd ser feito em camadas sucessivas com altura entre 40 & 50 cm com a
utilizagin de adensamento mecdnico {vibradores de imers@o). Nao serd permitido ¢ adensamenio minual,
No caso da utilizagdio de vibradores de firna salientamos que os moldes devem ser dimensionados para
resistic 2 massa do conereto ¢ as vibragbes, sem perder sua rigidez.

(Quando o tangamento for feito através de bombus ou tremonhas, a extremidade da mesma deverd estar imuita
préxima ou praticamente submérsa no concreta, ¢ subir 4 medida que a cencretagem tenha andamenta.
Evitar queda livre do conereto na extremidade do manuote,

Quando houver necsssidade de Interrepefio da concretagem, 2 posiviic dd }me doverd ser prevismenie
delerminada, em pontos da estrulura onde os esloréos atuantes sejam minimaos. Nesie aspeclo, reeamendanse
dispor as junias de goncretagem & aproximadamente /5 do v3o a partiv dos apoios, lanto ém vigas comp &m
lzjes.

As superficies de contato entre o concreto “velho™ & o concreto “nove” sdo suscetivels & formagio de ninhos
de concretagein, caracterizando-se como locais de aderBncia deficients, e poderfio afelar 4 estangueidade,
resisténcia mecinica e a durabilidade da estrotura.

Para concretagem em contato direto com o solo, em todas as superficies de terea contra as quais o concrelo
serd Jangado deverio ser compactadas e livres de dgua empogada, lama au detritos, com paredes preparadas
com chapisco de cimente ¢ arefa 1 / 3. Solos menos resistentes deverdo ser remavides e substituidos por
conere magre cu por solos selecionados ¢ compactados até & densidade das areas vizinhas. A superficie do
soho devera ser convenientemente anedecida antes do lancamento,

Quatquer imperfeicio ou falha de concretagem devera ser objelo de cstudes por engenheiro habilitado e
cxperiente nesta drea téenica, ndo se admitindo uso de matariais;diversos de argamasses mincrads cspecians
para repares superficlais ou grautes e micrg zongretos adltwadasllpam reparos profundos.
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Adensamentn

Um mau adeosamenta resultard ndo somente na existéncia Jde “bicheiras™ (ninhos de concretagem). bem
como e wma redugio da resisténcia mecdnica pela presenga de ar aprisionada no Inferior da massa.
Em certos pontos as operagbes de adensamente poderdo ser dificultadas pela concentragiio de armadura
devido a presenga de barras de grande dimetro o/ov em grande quantidade {(armadura densa). Nestes casos,
recomenda-se que seja estudads uma alteragio no trago do concrete em fungdo do diimetro mdximo do
agrepado aplicavel esprutura,
Nio & permitido o adensamento manual, sob qualguer pretexto.
~ Para a wilizagio do vibrador de imersio (tipo agulha), devem ser tomadas seguintes precaucdes: a) a altra
da camada de concreto a ser adensada deve ter de 40 a 50 em de altura {cormespondente & cerea de %4 do
comprimenta da agulha do vibradoe): B) quande a4 camada inferior ainda estiver em estado plastico, a
penelragio da agulha até a mesma assegurard homogeneidade ao concreto das duas camadas, evitando a
formagdc de juntas frias, c) a remog#o da agulha do vibrador para colocaghio em outros pontos da massa de
concreto deve ser feita de forma lenta, 4 fim de possibilitar ao concreto a ocupagdo completa do espago
vazie deixado, nunca  devendo ser retirada a agwlha com o equipamento desligado; d) o tempo de
adensamento em cada ponto, deve situar-se entre 3 ¢ 15 segundos; e) deve-se evitar a vibragic das
armaduras, sob o risce de prejudicar a aderéncia das mesmas ao concreto, principatmenie em coneretos de
baixa rrabalhabilidade; [ devc-se manter a agulha do wibrador distante das formas, & [m de evitar a
formacdo de bolhas na regific ou o aciimula de nata de cimento,
A vibrapdo deve ter duragdc adeguada, uma vibragiio muilo breve pode deixar bichsiras no conereto,
engquants que wma vibracdo muite prolongada pode causar segrepapfo dos componentcs, afetando a
resiziéneia mecdnica da estrutura.

Cura e proteciio do Concretg

Enquanio ndo atingir endurecimenio satisfatério, o concreto deverd  ser protegido conlra agentes
prejudiciais, tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva torrencial, agentes quimicos, bem
come contra choques ou vibrasdes de intensidade tal que possa produzir fissurago na massa do concreto en
prejudicar a sua aderéneia & armadura.

A cura tera por objetivo principal manter & dgua de amassamento no interior da massa de concrete durante
05 primeiros diss, pericdo estc que compreende a pega ¢ o infcio do enduresiments, ou até que o
desenvolvimento das reagBes de hidratac@o tenha alcancado niveiy satisfatorios; evitando assim, a formagao
de fissuras.

Dependendo das condigdes locais, dimensbes ¢ posigdo dos slementos, pode-se opfar entre 0s seguintes
métodas de cura consagrados pela pratica; a)fdmina de 4gua; b)camada de areia saturada; ¢) camada de
serragem saturada; d) sacos de pano umedeeidos; eumedecimento das formas,

A pulverizagio de dgua sobre o concreto como métedo de cura somente poderd ser empregado quando
houver um cotlrole rigorose de periodicidade di molhagam, sob o risco de ccorréncia de fissuras no
congreto pela alterndnciy de ciclos malhar / secar.

No saso de cura Amida, o processo deverd iniciar assim que o concrelo atingir um grau de enduresimento
satisfatério.

Os tempos ideais de cura do Cimento Portland comum s3o: tempo minimo de cura: 7 dias;  tempo ideal de
cura: 14 dias,

Conrtrole Tecacldgico

Devera ser efctuado controle de qualidade do canereto e de seus componentes per pessoal qualificado, os
fuais seguirio as orlentagdes das NBRs, pcﬂ:mentes Cott eap;,mal alencio a  evolugiio da resisténcia

meginica e module de deformagiio, {J



MOLDES E ESCORAMENTOS

Geral

(s moldes deverfio ser executados rigorosamente conforme as dimensfes indicadas em projeto, com
linearidade & prumada perfeitas, incluindo as contra-flechas definidas em projeto, com materiais de boa
qualidade e adequados, ao tipo de acabamento que se pretende para as superficies das pecas concretadas,
Todos os meldes deverfo ser fabricados com materiais estavels em presenga de dgua, entendo-se como tal,
agueles capazes de enfrentar as infempéries em prazo previsto para SeLL Uso,

Tendo am visla que cventuais mavimentagdes dos moides, entre o momento do langamento do concreto ¢ o
inigio da pega, podem cawsar fissuras na estrutura de concreto, os moldes e o escoramente devem ser
rigicos, estdveis e convenientemente contraventados, dimensionados ¢ projetados de modo & fimpedir estay
deformagbes prejudiciais, quer sob a agBo dos fatores ambientals (sol, chuva), quer sob agfo de
carregamentos assimétricos, em especial do concreto fresco, considerando seu empuxo & o efeito do
adensamente, Os moldes para conereto comum s80 em madeira compensada resinada, e os moldes dos
elementes de coucreto com acabamento g vista™ 380 em madeira compensada plastificada.

s moldes ¢ escoramentas compdem uma estrutura auxitiar para realizar a estrufire permansnte & defimitiva
ohjeto deste projeto, e & respoaszbilidade do engenheirn responsived pela execugdo da cstrutura dofinitiva, a
quem cabe providenciar sua estabilidade antes, durante e, pelo prazo necessario, 2pds 45 concretigens; sem
deformacées lalerais ou verticais, impedindo, assim, a introdugiio de quaisquer mal formagfies na estrutura
permanenie de concreto. Além disto, deverds sor capazes de auxiliar a manutengfo das armaduras em suas
cotretas posipdes, sem destocamentos que alterem seus desempenhios no interior das pecas de concrelo.
Antes do lancamento do concreto as juntas dos moldes deveriic ser vedadas & as supesficies que ficarfo em
contato com o concreto deverfo estar isentas de gorduras e {mpurezas prejudiciais a qualidade do
acabamento, Os moldes de madeirs deverio ser molhadas até a saturacfo.

Descimbramenta ¢ Desforma

Oz moldes ¢ o escoramento deverio ser manlidos no local o tempe suficiente para gue o conerelo
desenvolva as resistencias previstas, para evitar 4 deflurmagio excessiva do conjunto & conseqiiente
formac8o de fissuras,

Da mesma forma, o carregamento da estrulura poderd se processar somente guande o concreta aprescntar
resisténeia suficicnte.

Sabe-se que a relagdo catre a tensdo ¢ a defernmagio do concreto ¢ fung@o do tempo. Seb uma tensio
constante (carga), hé nm aumento progressivo da deformagiio com o tempo, sendo que a defermagio final
pode ser bem maior que a deformagao que ocorre no momento da aplicagio da carga (deformacio eldstica
instantinea). Fste fendmeno & denominado fluéncia do concreto. Dentre 0s Indmeros fatores gue afetam a
Muéneia de nma peca de concreto, pode-se destacar como um dos mais importantes 4 resisténcia do conereto
no momanta da aplicacko da carga, Dentro de amplos fimites, a {luéncia € inversamente proporcienal 4
resisténcia do eoncreto no momento da apliceglio do carregamento. Portanto, todo e qualquer Fator que
influir no desenvolvimento da resistdncia do conerelo, estard, coaseqiientemente, afetando o lendmeno da
fluéneia.

E prudente gue a estrutera deflinitiva de concreto permanega escorada o malor tempo possivel afim de
diminuir as deformacdes inicials das pegas. Ne caso de se deixar pontaletes apds a retirada do moeldes, estes
ndo deverio ser colocados em posigdes tais que possam produzir esforges contrérios aqueles para 0s quais a
pesa foi projetada. Um exemplo comum deste emo € a permanéncia de escoras somente na extremidade de
lajes em balenge, fazendo com que a mesma se comparte como bi-apoiada; resultande, na maioria dos ¢asos,
em deformagdes excessivas na pega ¢ fissuras.

Armaduras para Concreto Armado
" 5
Todas anmaderas serdo constituidas em ago CA-30, CA-00 conforme sspacifiehedes constantes no projeto,
Devero ser evitadas barras de aco estocadas inadequadaments pﬂr\ljﬁ:jy devido &s alterscdes de
1
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dimetro induzidas por corrosdo e oxidaglo. As bareas deverfo estar perfeitamente limpas, sem guaisquer
resquicios de materiais graxos ¢ oleos nas superficies, a fim de evitar deficiéncias-de aderéneia ao conercio.
O armazenamento das barrag de ago far-se-& tomando o cuidado de deixar as barras afastadas cerca de 30 em
do solo, que devera estar coberio por uma camada de brita, 2 fim de evitar danos oriundos do excesso da
uinidade ¢ agentes bieldgicos. Além disso, a protecio com fiime de poliestireno (lona preta) também é
recomendada.

As armaduras deverio ser executadas de acordo com o projeto, observando-se rigorosamente as
caracterislicas do ago, nimero de camadas, dobramento de estribos e das barras retas ou dobradas. O
espacamento ontrs camadas deverd ser de Zom.

Q aparelhamento das barmuy deverd stentar para os difmetrns de dobramento de ¢ads bitola, preconizados
pela NBR-61 13, para evilur escoumento e fragilizagio antes da introdugo dos carregaimentos de servigo.
Bepcis de montadas as armaduras deverdo manter suas posicbes de projeto sem deformagdes até e durante a
conceelagem, de maneira a desempenhar suas fungGes nas segfes de concreto.

Cuidados especiaiz deverfio ser tornados para providenciar o cobrimento protetor especificado no projeto, de
estribos, armadiias principais e de pele, e extremidade das barras retas, afimn de garantir vida Otil compativel
comm 05 niveis de apressfio do ambiente em que a pecs estd ingerida, e principalmente das faces do concreto
astrutural arquitetdnico com acabamento “a ¥ista"™,

Deve-se considerar & rigidez da armadura @ as caracleristicas do elemento estrutural na definic&n do
espagamento & distribuicio dos espacadorss, que ndo deveriio distar mais de 1 5m entrs 5i. Nio deverfio ser
utilizadas barras de ago, brita ou outros elementas semelhantes comeo gspagadores gnire hareas ou enlre barra
e moldes. Também ndo serd permitido elevar a armadura apds o langamento do concretn. Jamais fazer
“garrafa” nas esperas dos pilares, parz evitar "engainlamenta” do concrato com a formacia de vazios no pé
destos efementos,

Nio cometer cxcessos na aplicagio de liquidos desmoldantes, sob pena de prejudica seriamente o
cobrimento profetor das armaduras,

Estrituras de Ao

O aco utilizado no caleulo foi o ASTM AS70 GR36 e 0 ASTM A36. Serfio utilizados perfis fabricados com
chapa dobrada. A estrutura metaliea deverd ser cxccutada conforme praticas recomendadas pela norma NER
380 — Prajeto ¢ execugdo do cstrufuras metdlicas de ago em cdiffcios. A csirutura deverd zer peéanontada
nz fibrica para avaliagic de discordincias dimenzionals entre conexdes antes de ser transportadas para a
obrd, orde ocorrerd @ montagem final, realizando e Joco™ apenas pequenas ajustes. Todas medidas
relativas 43 distdneias deverfo sor confirmadas em obwa antes do inicio de fabricacdo das vigas,

Todas as demaos de pintura deverdo ocorrer preparagio conforme indicagdes do fabricante de cada tinta a
ser aplicada na dem@o. A pintura na fabrica deverd ser por pistola de ar comprimido. Deverfo ser aplicadas
duas demfos de zarcio de ferro Epdxi, espossura por demio (Pelicula seca), 30 a 35 micrdmetros. Apds sera
aplicado duzs demfios de tinta Epdxi semi-brilhc para acabamento, espessure da demie seca de 35
micrdmetrgs. Deverd ocorrer § preparagin para transpeoite da estrutura metdlica da fabrica 4 obra, de
maneira que ndo sofram riscas na pintura. Todas as soldas feitas em obra deverdo ser pintadas conforme
especificacdn antericr, porém com pinecl. ;

A limpeza das pegas deve ser perfeia, retirando carepas ¢ ouiras impurezas da oxidagio com o uso de
Jateamento de areia ou decapol. As vigas e trelicas metilicas devem ser soldadas consoles metalicos como
especificado om projeto (sempre solda de cordio). Prever, no ato da compra. no resumeo de aco, possiveis
perdas.

As ligacdes de todas ag pegas serdo através de solda de corddo, USAR ELETRODOS OK-46 DE 3.25, 4.0
ou 5.0mm DE DIAMETRO. Adatar controle rigoroso de qualidade. Para um melhor acabamenio do servigo,
fechar as pontas dos perfiz podera ser utilizado chapa 14 pars preservar fachades e a peustracio de dpua e
inzetos dentre dos perfiz. Os cord@es de sclda deverfio ter espessura minima igual ou maior & espessura Ja
chapa de menor espessurs a ser soldada na conexdio. As pepns deverfio ser soldadas em toda a extensiio de
contato, salvo indicagas cm contrino. As soldaz de topo deverdo ter pen}atrar;ﬁﬂ tolal. Deverdo ser
removidas (odas ay cascas geradas no processo de soldagem. Nio deverio defxal' tédming de corddes de
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s0lda, restos ou pontas agudas de soldas (respingos e restos de arame de solda). A limpera do substiato deve
ser por jatcamento de granalha, da moda que deive ¢ substralo quase branco, conforme norma NRBR 7348,
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